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ANÁLISE DO METAGENOMA DE AMOSTRAS DA COMUNIDADE MICROBIANA
PRESENTE EM UM AMBIENTE URBANO CONTAMINADO COM RESÍDUOS
INDUSTRIAIS CONTENDO METAIS PESADOS NO RIACHO SALESIANO EM

JUAZEIRO DO NORTE-CE
DÉBORA FEITOSA MUNIZ, HENRIQUE DOUGLAS DE MELO COUTINHO

A poluição por metais pesados tem causado um importante problema ambiental, pois além da presença destes
em atividades naturais como emissões vulcânicas e atividades biológicas, quase toda as atividades do homem
como mineração, combustão de combustíveis fósseis, processos industriais, alimentos processados, eliminação
de resíduos domésticos,  hospitalares e  industriais  tem contribuído significativamente para o aumento da
concentração dos metais pesados no ambiente. Concentrações altas de todos os metais pesados podem causar
um grande efeito nocivo no ambiente, estes problemas podem agravar ainda mais nos sistemas de drenagem,
tendo influência direta, sob vários aspectos, nos recursos hídricos que cortam as cidades e o seus entornos.
Metais pesados como Hg, Cr, Cu, Zn, Pb, Ag, Ni e Cd são bem conhecidos por suas toxidades e efeitos
mutagênicos  e  carcinogênicos  sobre  os  seres  humanos  e  outros  sistemas  vivos.Vários  microrganismos
demonstraram adaptações na presença de metais pesados ativando mecanismos de resistência e tolerância
(através do efluxo, complexação ou redução dos íons metálicos) de modo a sobreviver a estes ambientes
adverso. Esses mecanismos de tolerância estão associados a plasmídeos, induzidos por metal, os quais facilitam
a dispersão célula a célula fornecendo as bactérias uma vantagem competitiva sobre outros organismos na
presença dos metais. A região do Cariri localizada no extremo sul do estado do Ceará, possui a maior e mais
importante bacia sedimentar do Araripe, a sub-bacia do Rio Salgado com uma área drenada de 12.865 km²,
correspondente a 8,25% do território estadual, sendo composta por 23 municípios, dentre eles Juazeiro do
Norte.Em um estudo realizado pela Universidade Federal do Cariri, os pesquisadores detectaram no riacho
Salesiano uma grande concentração de metais pesados como prata, cádmio, chumbo e cromo, provenientes das
instalações de indústrias, afetando a composição dos sedimentos de fundo do sistema de drenagem natural no
município de Juazeiro do Norte – CE. A aplicação de técnicas moleculares para a detecção e o estudo de
microrganismos  ou  genes  específicos  de  resistência  aos  metais  pesados  em amostras  ambientais  é  uma
ferramenta valiosa para os estudos com foco na diversidade, abundância e distribuição das populações de
bactérias.  Atualmente,  métodos  de  sequenciamento  em  larga  escala,  como  as  tecnologias  de
pirosequenciamento 454, Illumina, além de outros, têm sido aplicados como novos métodos promissores para
investigar  genes  da  comunidade  microbiana  em  diferentes  ambientes.  Avaliar  a  diversidade  dos  genes
envolvidos na resistência dos metais pesados na comunidade de bactérias de amostras coletadas nas margens
do riacho Salesiano contaminado com resíduos industriais e comparar com a comunidade microbiana do grupo
controle  onde  a  presença  de  metais  pesados  é  baixa,  utilizando  o  sequenciador  de  última  geração  da
plataforma Illumina. A amostragem será realizada na margem do riacho Salesiano no município de Juazeiro do
Norte (CE), devido à proximidade com indústrias de fabricação de joias folheadas, de artefatos de alumínio e de
curtimento de couros,  que trabalham com produtos  corrosivos,  inflamáveis  e  tóxicos.  Será realizada em
triplicata a retirada 10g da margem do riacho dos Macacos como amostra. Serão coletadas amostras de solo a
1 m de distância da margem e 1 m de distância entre as réplicas. Será realizada a mesma metodologia de
coleta da amostra no rio Granjeiro na cidade do Crato-CE onde não existe a presença de metais pesados, sendo
considerada como uma amostra de controle neste projeto. Após a coleta as amostras serão levadas até o
laboratório onde serão incubadas a 4ºC para posterior isolamento do DNA da comunidade microbiana. As
análises da concentração dos metais pesados e dos fatores abióticos das amostras de solo coletadas serão
realizadas na Universidade Federal do Cariri (UFCA) sob a supervisão dos professores Dra. Maria Gorethe de
Sousa Lima e Dr. Luiz Alberto Ribeiro Mendonça. O sequenciamento do DNA extraído das amostras será
realizado na plataforma Illumina MiSeq (Illumina Inc., San Diego, CA, EUA) na Universidade Federal do Ceara
(UFC)  em parceria  e  sob  a  supervisão  da  Profa.  Dra.  Vânia  Maria  Maciel  Melo.  Os  dados  gerados  no
sequenciamento das amostras serão processados e analisados por bioinformática em parceria com o Prof. Dr.
Valdir de Balbino do Laboratório de Bioinformática e Bioevolução da Universidade Federal de Pernambuco
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(UFPE).Obtenção de informações sobre o nível de contaminação in situ através dos microrganismos e as
consequências disso no desenvolvimento de estratégias de remediação ou de prevenção da contaminação neste
ambiente. A aplicação de técnicas moleculares para entender a comunidade microbiana neste ambiente é uma
ferramenta poderosa e nunca explorada na região para detecção rápida e mais específica focando a análise em
genes específicos para a resistência a estes metais pesados. Além disso, este estudo poderá oferecer novas
informações sobre a presença de genes de resistência a metais pesados, permitindo uma melhor compreensão
do papel dos microrganismos no processo de adaptação aos danos ambientais e seu uso como indicadores de
qualidade ambiental. Ainda, o presente projeto visa contribuir para o mapeamento de populações microbianas
em ambientes contaminados com metais pesados, com vistas a futuros projetos visando à possibilidade de
utilização destas comunidades para a revitalização do riacho Salesiano.  Trabalhos realizados na área de
microbiologia ambiental trazem pontos positivos para toda a região do Cariri, como uma possibilidade de
criação de um grupo de pesquisa, de professores e alunos, nesta área e um aumento na produção científica e
tecnologia da região.
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